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Adaptacion
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Tema:
Chemistry and Biochemistry

Audiencia

Introductory, nonmajors or majors

Palabras Claves

Ka and Kb, acid-base chemistry, equilibrium, neutralization reactions, pH calculations, weak and
strong acids and bases
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Tiempo

One to two 50-minute classes for parts 1 and 2; part 3 is usually an out-of-class assignment

Resumen

A town council is faced with some decisions to make centering on allowable pH limits for
anticipated waste streams going into a river. In dealing with the issue, students encounter
concepts in acid-base chemistry - e.g., weak and strong acids and bases, neutralization reactions,
and related equilibrium calculations.

Fecha de Presentacion
1/26/2001

Fecha de Publicacion
3/3/2001

Objetivos de Aprendizaje

Parte 1

1. Reconocer compuestos como acidos o bases y como fuertes o débiles.

2. Describir el comportamiento de compuestos fuertes en solucion y calcular el pH
resultante.

3. Formular ecuaciones de equilibrio para acidos o bases débiles en solucion y calcular el
pH en esas soluciones.

4. Describir el comportamiento de un acido poliprotico en solucion, y calcular su pH.

Parte 2

1. Reconocer y formular reacciones de neutralizacion.

2. Comprender la relacion entre la neutralizacion y las reacciones de disociacion acido-base,
y derivar una constante de equilibrio de la neutralizacion a partir de constantes de
disociacion apropiadas.

3. Reconocer los componentes estequiométricos y de equilibrio para calculos de pH en este
tipo de procesos, y ser capaz de llevarlos a cabo correctamente.

4. lIdentificar los reactivos que pueden ser combinados en una reaccion de neutralizacion y
estimar la constante de equilibrio de la reaccion.

5. Establecer expresiones de equilibrio para cada reaccion y utilizarlas para determinar la
proporcion de reactivos requerida para obtener el pH deseado.

6. Decidir cudl de los posibles procesos de neutralizacion es el mas razonable y discutir los
factores que justifican la decision.

Parte 3

1. Manejarse efectivamente con combinaciones dcido-base complejas, incluyendo el
reconocimiento de la posibilidad de una formacion buffer.

2. Reconocer otros factores, distintos del pH, que tendrian que ser considerados en el
impacto ambiental de las descargas de desechos.
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3. Comprender los propositos y limitaciones al hacer suposiciones para definir un sistema.

Recursos de los Participantes

Primary resource: a general chemistry textbook

Notas para el Profesor

Presentacion

Este problema se usa en el segundo semestre de un curso avanzado de quimica general como
contexto para aprender conceptos asociados con quimica de los acidos-base acuosos. En la Parte
1 se introduce el comportamiento de equilibrio de acidos y bases, fuertes y débiles, en solucion.
La Parte 2 permite manejar el concepto de neutralizacion y su relacion con el equilibrio de
disociacion. En la Parte 3, los estudiantes encuentran un proceso de neutralizacion mas complejo
que requiere relacionar y aplicar los conceptos desarrollados en las Partes 1 y 2 para resolver una
situacion mas abierta.

Parte 1

En este curso los estudiantes tienen un gran repertorio de experiencias previas de acido-base en
quimica. Este problema es presentado una vez que los estudiantes han completado una pequefia
prueba (primero individual y luego en grupo) en la que se les pide identificar o definir series de
términos relativos a la quimica de 4cidos-base. Ellos explican y comparan sus respuestas, sin que
exista en este punto una explicacion formal sobre cualquiera de estos conceptos - el proposito de
este ejercicio es activar su memoria y destacar areas poco conocidas. (Ideas asociadas con la
caida invariable de Ka y Kb en la ultima categoria.)

Parte 2

Los estudiantes tienden a pensar que la reaccioén de neutralizacion resulta en una solucion de pH
7. Este problema les propone descubrir la relacion entre reacciones de neutralizacion y de
disociacion. Cuando reconocen que la neutralizacion es inversa al proceso de disociacion débil,
se hace mas clara la necesidad de tratar a la neutralizacion como un paso independiente y
fundamental en el proceso del calculo del pH.

Parte 3

La tercera parte de este problema es mas dificil y abierta. Requiere que los estudiantes relacionen
el material con lo trabajado en las Partes 1 y 2, considerando una situacion mas compleja. Ellos
deben reconocer las diversas combinaciones posibles de desechos; decidir cudles son procesos de
neutralizacion; y, de éstos, cudles tienen constantes de equilibrio adecuadas al resultado deseado.
Luego, deberan concentrarse en decidir las proporciones de los reactivos que podrian dar
finalmente como resultado el pH deseado.
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